GAMTOS MOKSLU

LAB

Biologijos laboratorija mokykloje:
patogios ir motyvuojancios
tyringjimo erdves kadrimo kelias




SIANDIEN:

Laboratorijos erdveé
Vadybiniai praktiniy veikly aspektai

Priemoneés: ka / kaip / i$ kur?

Neurobiologijos magija



Kam skirta laboratorijos erdvé?

Kokioms veikloms skirta edveée? Darbo pobiudis:
Laboratorija - klasé Paskaita
Laboratorija (demonstracijos) Demonstracija
Laboratorija tyrimams Praktinis darbas: 2.4 m2 / mokiniui
Universali projektiné erdve Individualus
Poromis
Grupése
Ne praktinis (sausasis) darbas
individualus
grupese
Esamos veiklos » Busimi pokyciai

llgalaikiai projektai / brandos darbai



Grupése suplanuokite
laboratorijos
apstatyma:

- Kaip isdéestysite stalus? Kiek jy?

- Kur jrengti kriaukles?

- Kokie baldai ir kaip isdéstyti
paruoSiamajame?

300 cm

1000 cm

100 cm

700 cm



Laboratorijos vaizdas:










Daugiafunkcinés laboratorijos

n Integracija n Ribotas specifiSkumas (chemija-fizika)
Uzimtumas Didelis (keli) paruoSiamiegji

Pakankama erdveé



Zonos Tiesios, ne uzkreivintos sienos

Demonstracijos
Eksperimento
Sausoji

Daikty palikimo / apsaugos
priemoniy laikymo

Mobilus demonstracinis
stalas




Laboratorijos iSplanavimas



Judinami stalai —
Klasés-laboratorijos formatas




Matymas

n Ribotas grupinis darbas
Evakuacija



Matymas, grupinis darbas
Universalumas

n Darbas nusisukus




Universalumas
Matymas

Galimas sédeéjimas sonu




n Universalus (grupinis / praktinis)

n Sunkus judéjimas klaséje
Galimas sedéjimas sonu




HN:
31. Stalai mokymo klas¢je ir mokymo

kabinete statomi atsizvelgiant } pamokos
organizavimo formg.

turi biti tokie, kad mokiniai
netrukdomai galéty atsistoti ir iSeiti. Jei

stalai sustatyti eilémis, — atstumas nuo
pirmyjy staly iki lentos turi biiti ne
mazesnis kaip 2,6 m.
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Kédeés

Atlosas?



Stalai

900 mm aukstis — universalus

600 mm plotis yra pakankamas Adaptacija judéejimo negalig turintiems mokiniams

Stalvirciai Mediena

Sintetine (epoksi) danga
Laminatas
Plytelés




Grindys

Atsparios karg¢&iui, ugniai, cheminéms medziagoms ir dazams Viniliné / epoksi danga
Laminatas
Neslidus Plyteles

Lengvai valomas (lygus!)

Antistatinis (jei naudojama elektronika)

Kedeés be metaliniy kojeliy / su paminksStinimu!




Sienos

Sviesi spalva (pilksva)
Plaunamas / daugiafunkcinis pavirsius
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Lubos




Lubos
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ISéjimas — idealiu atveju nenutoles

Saugi erdveé

; Bl 0F i _l-.v: @___“M v'

Gaisro detektoriai — ne optiniai, o terminiai.

Bases

w
-aﬁeé.. -

Cheminiy medziagy absorbentai

tklode

v

Prie

Sgaisriné an
Angliaragstinis / miltelinis gesintuvas

uby

Chalatai - atskiriant nuo kity r

Apsauginiai akiniai


https://www.gesinu.lt/naftos-produktu-absorbentu-rinkinys-20-l-2

Ventiliacija

Traukos spinta / rankoveés - kiek toliau
nuo dury, ne kampe

Nepajungta j bendrg cirkuliacija

Dvipusé traukos spinta



ApSvietimas

Tiesioginés saulés Sviesos problema (liepsnos matymas
Biologijos kabinetai — ne butinai piety puseje (!)

Lokalus apsvietimas, kur reikia

Roletai / zaliuzés (ne uzuolaidos!)




Korozijai atsparus (plastikiniai) kranai

Vandens prieiga

¢ @

Bent viena (viena yra pakankama)
kriauklé su Siltu vandeniu (plovimui)

Fizikos darbams —
uzdengiamos kriauklés



Elektros prieiga

Centriné nuotekio rielé

Atitraukta nuo potencialiai Slampanciy pavirsiy

Mobili?




FLEXIBILITY IN 4 DIMENSIONS




Ekranai:

EPISCOPAL

HIGH SCHOOL

Hil]

|




Galerija: rysys su isore







Paruosiamasis

Z0Nos: _
Cheminiy medziagy saugojimui |
Tirpaly ruoSimui
Mikrobiologiniams darbams
(aparaty patinkrinimui)

(2) Kriauklés + indy dziovykle Traukos spinta (svarbi vieta)
Saldytuvas su Saldikliu Reagenty spinta
Mikrobangy krosnelé Autoklavavimo erdveée

Indaplove (tinka ir buitiné)



Cheminiy medziagy saugojimas

Kuo toliau nuo dury



Saugojimo erdve

Stalliai vs. Dezuteés

Aiski sistema / matomos priemonés



https://www.ajproduktai.lt/

Ratukai!

Ratukas Haushalt D150

i1 16,79 €/vnt. 23,99 € /vnt.

Registruokis SMART NET narystei ir sutaupyk 7,20 € (-30 %)

Kaina fizinése parduotuvése gali skirtis

1vnt. +
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Dézuteés + etiketes

https://www.paperseal.lt/
https://www.pakuotescentras.It/



https://www.paperseal.lt/
https://www.pakuotescentras.lt/

LEAN sistema

Atieky |

indas

Pastero pipetés (6) alginato-dazy misiniams Pieginio . D a r b O VI eto S

alginato tirpalas K
9 Sablonas

6 stiklineles spalvoty . .
organizavimas
Mozaikos
déliojimo —»
pagrindas

Sauksteliai (2)

Priemoniy
pazinimas

kolba

Pincetai

Stikline CaClj tirpalui

Nebéra klausimo
indls pagarintoms krikms ,Kur padeti“

Svirkstas alginato tirpalui




Studenty projekty erdvé

SAMLA series







Kompiuteriy vieta laboratorijoje?

Plansetés vs. Kompiuteriai vs. Telefonai

Internetinis rySys - lengvas iSjungimas / perkodavimas

Krovimo / saugojimo lentynos
(Perkaitimo pavojus!)



Priemonés laboratorijai L



. . . . Home Literature AboutUs Contact Register | Login m
= Bringing science to education...

SLS Select Search.. ﬂ PRODUCTS  E-CATALOGUE NEWS PROMOTIONS  SALE

education

BIOLOGY

https://www.science2education.co.uk/content/DEFAULT/1/Biology



https://www.science2education.co.uk/content/DEFAULT/1/Biology

https://www.fishersci.com/us/en/browse/90226006/Biology-
and-Biotechnology-Classroom-Products

Sign Up for Email Help & Support Center > =]

@ fiSher SCi@ﬂtiﬁC Temporary Price Reductions

part of Thermo Fisher Scientific
Chemical Structure Certificates Safety Data Sheets Order Status Special Offers & Programs
Order By Catalog Number

. . Sign I
Shop Products v Biology and Biotechnol... | Search by keyword, Catalog Number, CAS Number Q My Acc’gfmnt A =

Fisher Scientific » Products » Education Supplies * Biology and Biotechnology Clas...

Category v Biology and Biotechnology
Education Supplies o Classroom PI‘OdUCtS

Biology and Biotechnology Teaching and training supplies for biology, biotechnology, anatomy, physiology, CTE, nursing,
Classroom Products . and other biology related education; includes dissection equipment, specimens,
Biological Models and Model ¥ electrophoresis apparatus, and a variety of other biological education products.

Making Supplies (738)

Classroom Microscope Slide Sets


https://www.fishersci.com/us/en/browse/90226006/Biology-and-Biotechnology-Classroom-Products

Login or Register 800.334.5551 - Live Chat (offline)

E 0 — I: g
cn R LI “A® §
My Account Service Shopping Quick My Cart

& Support Lists Order

: . - Search by Keyword or item # E
re, (M)SDS, and More

SHOP BY CATEGORY

\ New Products
Biotechnology

Chemistry

Shop cool gifts and gadgets

Lab Supplies & Equipment

Life Science
SHOP NOW

Living Organisms

Microscopes & Optics

Physical & Earth Sciences
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Preserved Organisms
eccat

canams

Science At Home . e

https://www.carolina.com/



https://www.carolina.com/

ward’s Signln  QuickShop = ™ 0 items/0€ w n

Search

° P Free Same Day Shipping ? -
Receive free ground shipping on orders placed -
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Ward's
Biology

Preserved Cats Back
in Stock!

https://www.wardsci.com/



https://www.wardsci.com/

Frederiksen

SCIENTIFIC

EW BIOLOGY CATALOGUE

NEW BIOLOGY CATALO

Lots of new products:

@ Read catalogue online in iPaper

https://catalogues.frederiksen.eu/UK/biology-catalogue-2019/?page=1

(Platintojas Vainesa)


https://catalogues.frederiksen.eu/UK/biology-catalogue-2019/?page=1
https://www.vainesa.lt/produktai/mokymo-priemones/

<
ﬁ Accueil Boutique Espace Téléchargement

(ﬁ Sciencéthic

Sciencéthic
. -

Sciencéthic

Sooroe

(Pranciziskas) Catalogue général numérique

https://www.sciencethic.com/shop (platintojas Vainesa)

=
Sciencéthic
TECHNOLOGIE

=0

Catalogue Technologie

S


https://www.sciencethic.com/shop
https://www.vainesa.lt/produktai/mokymo-priemones/

Priemoniy katalogai su kainomis:

https:.//www.fishersci.de/de/de/home.html - tiekéjas Fisher Lietuva.

Fisher padalinio mokykloms -
https://www.fishersci.com/us/en/education-products.html# (bet Cia Amerikos rinkai, bet viskas jmanoma).

https://www.carlroth.com/en/en - atstovas Grida. Kainoms rekia pridéti PVM (*1,21).

http://www.e-labochema.lt/It/ - Labochemos e-katalogas, jame matyti kainas turite prisijungti.

https://www.labbox.com/en/products/FOAOQQ/ - labai patraukliy kainy variantas, atstovas - Ignara, jie turi ir savo

kainyna: http://ignara.eu/

PlaCiausias mokykloms katalogas JK (Cia gal idéejoms labiau, ko ieskoti):
http://www.science2education.co.uk/ecatalogue

http://www.suva.lt/epus/lab - UAB Suva katalogas (daugiausiai cheminiai indai).



https://www.fishersci.de/de/de/home.html
https://www.fishersci.com/us/en/education-products.html
https://www.carlroth.com/en/en
http://www.e-labochema.lt/lt/order/ordercenter/
https://www.labbox.com/en/products/F0A00/
http://ignara.eu/
http://www.science2education.co.uk/ecatalogue
http://www.suva.lt/epus/lab

Tiekéjai cheminéms medziagoms:

https://www.fishersci.de/de/de/home.html - tiekéjas Fisher Lietuva.

https://www.carlroth.com/en/en - atstovas Grida. Kainoms rekia pridéti PVM (*1,21).

http://www.e-labochema.lt/It/ - Labochemos e-katalogas, jame matyti kainas turite prisijungti.

https://eurochemicals.lt/2-produktai - Eurochemicals, vieni pigiausiy neorganiniy cheminiy junginiy

http://www.avsista.lt/It/chemija - Avsista (néra katalogo, reikia teirautis)

http://www.bioeksma.lt/cheminiai-reagentai-ir-analitiniai-testai — Bioeksma

https://www.vainesa.lt/produktai/reagentai-ir-kitos-medziagos/ - Vainesa



https://www.fishersci.de/de/de/home.html
https://www.carlroth.com/en/en
http://www.e-labochema.lt/lt/
https://eurochemicals.lt/2-produktai
http://www.avsista.lt/lt/chemija
http://www.bioeksma.lt/cheminiai-reagentai-ir-analitiniai-testai
https://www.vainesa.lt/produktai/reagentai-ir-kitos-medziagos/

Vandens parametry tyrimo juosteliy rinkinys
Skaitmeninis vandens kietumo matuoklis
Fosfaty jony kiekio vandenyje nustatymo
rinkinys

pH juosteliy ritinys

Plastikiniy mégintuvéliy rinkinys

Petri leksSteliy rinkinys

Meégintuvéliy rinkinys

Meégintuveéliy kamsciy rinkinys

Dujy rinkimo priemoniy rinkinys

Stikliniy rinkinys

Pastero pipeciy rinkinys

Termometras

Filtravimo popierius

Plovimo butelis

Svarstykles

Kaitinimo plytelé

Greitpuodzio rinkinys

Anglies dioksido (CO,) dujy jutiklis
pH jutiklis

Temperaturos jutiklis

Déziy rinkinys

lzopropanolis (2-propanolis)
Metileno mélis

Agar-agaras

LB terpé

Drigalskio mentelé

Preparavimo jrankiy rinkinys

Lupa

Rankinis skaitmeninis mikroskopas
Mokyklinis mikroskopas
Mikroskopas

Optikos priezidros reikmeny rinkinys

Dengiamuyjy stikliuky rinkinys
Objektiniy stikliuky rinkinys
Mikroskopiniy preparaty rinkinys



9.1. Zmogaus organizmas - vieninga sistema
9.1.1. Organizmeo struktdriniai lygmenys.

9.1.2. Kvépavimo sistema.

9.1.3. Mityba ir virskinimas.

9.1.4. Kraujas ir kraujotaka.

9.1.5. Infekcines ligos ir imunitetas.

9.1. Nervinis organizmo funkcijy reguliavimas, jutimai.

9.1.7. Homeostaze.
9.1.8. Dauginimasis ir vystymasis.

10.1. Paveldéjimas ir biotechnologijos
10.1.1. Genetika.

10.1.2. Biotechnologijos.

10.2. Zmogaus poveikis aplinkai
10.2.1. Ekologinés problemos.

10.2.2. Aplinkosauga.

11.1. Lastelés biolodgija.
11.1.1. Lasteles sandara.

11.1.2. Membranos sandara ir pernasa per membrana.

11.1.3. Lastelés ciklas ir reikdme.
11.2. Molekuliné biologija

11.2.1. Vandens savybes ir vandens reiksme
11.2.2. Angliavandeniai ir lipidai.

11.2.3. Baltymai.

11.2.4. Fermentai.

11.2.5. NukleorQgsciy sandara ir sinteze.
11.2. Baltymy sintezé.

11.2.7. Lastelinis kvépavimas.

11.2.8. Fotosinteze.

11.3. Organizmy poZymiy paveldéjimas ir geny technologijos

11.2.1 Genai ir chromosomaos.

11.3.2. Mgjoze.

11.3.3. Paveldimumas ir kintamumas.

11.3.4. Genetines modifikacijos ir biotechnologija.

12.1. Zmogaus organizmo funkcijos

12.1.1. Virskinimas ir mityba.

12.1.2. Kvépavimas.

12.1.3. Kraujas ir jo funkcijos.

12.1.4. Kraujotaka.

12.1.5. Organizmo apsauga nuo infekcijy.
12.1. Salinimas.

12.1.7. Organizmy funkcijy valdymas.

12.1.8. Homeostazes valdymas.

12.1.9. Dauginimasis.

12.2. Gyvany prisitaikymas

12.2.1. Judejimas ir kGno danga.

12.2.2. Dauginimasis ir vystymasis.

12.2.3. DuUjy apykaita.

12.2.4. Salinimas.

12.3. Augaly mokslas.

12.3.1. Augaly jvairove,

12.3.2. Medziagy pernasa Ziediniuose augaluose.
12.3.3. Augaly dauginimasis.

12.4. Evoliucija ir sistematika

12.4.1. Evoliucijos procesas.

12.4.2. Organizmy sistematika. Klasifikavimo principai, taksonai - domenai,
karalystes, tipai, klases.

12.4.3. Biologine jvairove — evoliucijos / gamtinés atrankos rezultatas.
12.5. EKologija.

12.5.1. Populiacijos.

12.5.2. Bendrijos.

12.5.3. Energijos ir medziagy virsmai biosferoje.

12.5.4. Zmogaus veiklos jtaka aplinkai.

PaZymeékite temas, kuriose naudojate praktinius darbus.
Su kolegomis pasidalinkite, kokias priemones naudojate siems darbams.




PGR ir DNR elektroforeze

https://theminione.eu/



VEr!nie.n IDEAS ¥ PRODUCTS ¥ EDUCATOR TRAINING ¥ THE CALIPER ¥

Jutikliai

Biology Go Direct® Standard Package Vernier
et statineye -l sl . https://www.vernier.com/biology/

Biology Go Direct” Standard Package

. RS $2,132.00 Ex Works Price

Atst :
&,‘\ Buy 8 Biology Go Direct® Standard Packages at S Ova S *
$2,086 Ex Works Price each and save $368 Ex Works Price! o0
Discount is applied after you add to cart. I I l 0 ks I Otech n O I OEI IOS. It
-

!.EGO M!pdstorms 1 @ ” —— o
integracija

PASCO
https://www.pasco.com/subjects/
Capstone 2.3

wenserin- | High School Biology highschool-biology

COLLEGE & UNIVERSITY | } Atstovas: |abOSte ra.lt

HIGH SCHOOL (AP/IB)

eeinstein'- EINSTEIN™TABLET+3 LABMATE I™ SENSORS SOFTWARE ¥ RESOURCES ¥ FAQ CONTACT Search

einstein
consiopics http://einsteinworld.com/product-

)
% o category/sensors/
: Physics
a @ Math
‘. > ‘ @ Water Quality

f@ einstein™ Sensors



https://www.pasco.com/subjects/highschool-biology
mailto:arturas@labostera.lt
https://www.vernier.com/biology/
https://www.mokslotechnologijos.lt/kompiuterines-laboratorijos/vernier-9
http://einsteinworld.com/product-category/sensors/

Skaitmenizacija: mikroskopai

~100-300 €

~10-30 €

y
. - - ‘-“V
—
- b

Microscope

, =

Binocular

Monocular

Telescope




Programéleés

Physics Toolbox Sensor Suite

Vieyra Software Tools * ok ok kA

phyphox

RWTH Aachen University Education % %k k k3 4955 &

E PEGI3 B Peois
Contains Ads

re this with your family. Learn

You can share this with your family. Lear

more about Installgd

Family Libr:

Sensor Data

phyphox
Vipul Lugade Tools * k kK 2 PR s ity
GRAPH ABSOLUTE  MULTI  SIMPLE GRAPH ABSOLUTE  MULTI  SIMPLE
PEGI 3
=
Acceleration (without g) Linear Acceleration x % Linear Acceleration x
et raw data from tt zalled linear acceleromete...
Offers in-app purchases Acceleration with g
You car vith your family. Learn more abe
amily Library
[}l Add to Wishlist Install

Get rz from the magneto

Pressure
from the

0.00

Arduino Science Journal A

. . Audio Autocorrelation
=] Arduino  Education * % %%k Measure the frequency of a sing '”Nll\l'nlf['
a Audio Scope i || | 1
=] W £ PEGI3 l Shy rded audio data. Jli“‘ﬂ
Audio Spectrum
2 This 2 available for your dev splay the frequency sp

Doppler effect
De = shifts of the Doppler effect
Installed A Frequency history
Il 3 eque hange over time fo

o
I..J
Pick data




Mégintuvéliai

3
| ? Q
10
e Qo 1('\1
ki &
3 \
12
| | % :
‘ \1’,,
1 : 3 4l 5 & 7 “3 13
\3} https://ignara.eu/sepetelis-

comcep-5746.html

pvz.:
https://ignara.eu/centrifugos-megintuveliai-polipropileno-
detail.htm! 8 € /50 vnt.



https://ignara.eu/centrifugos-megintuveliai-polipropileno-detail.html
https://ignara.eu/centrifugos-megintuveliai-polipropileno-detail.html
https://ignara.eu/sepetelis-comcep-5746.html

Buteliukai

Patikslinkite paieska

ﬁ

https://www.suva.lt/epus/pakuote

Buteliukai GL18 (10)

Buteliukai PP28 (6)

Staciakampiai
buteliai (2)

Buteliukai
parfumerijai ir
kosmetikai (40)

Buteliukai su
rutuliniu
aplikatoriumi (2)

Buteliai su pritrintu

kamsciu (34)

Indeliai kremui (14)

Mélynos spalvos
buteliukai (4)

Penicilino buteliukai

@

Aliejaus buteliai (3)

Plastikiné pipeté 15-20
ml buteliukams GL18
0.27€

Pipeté 20 ml buteliukui

GL18 (juoda)
0.42-0.45¢


https://www.suva.lt/epus/pakuote

HOST CELL

i l i Viral endocytosis
Internalized %

COVID 19 virus

Replication /
Transcription

Glycoprotein
synthesis

Transporting

Assemb|y and envelope
components
b release

RENDER

https://biorender.com/



https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fbiorender.com%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEpoTMbAX8J4Z6YNccQnXi-MzuCPg

Tyrimo tikslas: nustatyti gyvybingy la:

o stotelé: Mikroskopavimas

liy procenting dalj meginyj

1a. Ant naujo objektinio

stiklelio uzladinkite 1 lasg —>

metileno mélio tirpalo

1b. | dazo la3g ant objektinio
stiklelio pipete su antgaliu
Jpilikite mieliy suspensijos ir
antgaliu iSmaisykite

1. Paruoskite mieliy

suspensijos meginj
mikroskopavimui

1c. Miginj uZdenkite

dengiamuoju stikleliu

2. Paruoskite
mikroskopg
mikroskopavimui

v

S e 3a. Paruostg meginj
3. Stebékite méginj S it
mikroskopu stebékite cig:i:rarifm (400x)

v

Ar matoma Igstelé

d '
raw.io
4a. Raskite naujg laukg su yra

bent 20 Igsteliy r:::;n aime::a? . draw.io
I https://app.diagrams.net/

‘ Lastele Zuvusi ‘ ‘ Lgstele gyva ‘

A

A
4. Suskaitiuokite
stebejimo lauke  ——

matomas gyvas ir
Kartokite

Zuvusias lasteles.
cikla 3 —_,b -
kartus I

4b. Suskaidiuokite lauke
matomas gyvas ir Zuvusias
Iasteles

Pateikite savo
duomenis atsakymy lape:

A
5. Apskaiciuokite
procentine gyvy www.gamtosmokslai.lt/Panevezys
lasteliy dalj mieliy
suspensijoje.



https://app.diagrams.net/
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Neurobiologijos magija



Puikiy tyrinejimy!

paulius@gamtosmokslai.lt



